~weishaupt-

manual

Montage- und Betriebsanleitung

Weishaupt
Reversible Sole/Wasser-Warmepumpe fiir Innenaufstellung WWP SI 50 AR - WWP S 70 IDR 83301601 - 02/2018






—-weishaupt-

Montage- und Betriebsanleitung
WWP SI50 AR - WWP S 70 IDR

452237.66.39 - 02/2018 - Rei

Inhaltsverzeichnis

1 Bitte sofort lesen 2
1.1 WIChtIge HINWEISE .....euceieicteirectree et 2
1.2 BestimmungsgemaBer Gebrauch...........ccicss 3
1.3 Gesetzliche Vorschriften und Richtlinien ... 4
1.4 Energiesparende Handhabung der Warmepumpe..........ccovcnnnciniccnincinsnnns 4
2 Verwendungszweck der Warmepumpe 5
241 Anwendungsbereich ... ———————— 5
2.2 ATDEISWEISE ...t 5
2.3 Funktionsbeschreibung integrierte Warmemengenzahlung ..........cccccvvieecnnen. 5
3 Lieferumfang 6
3.1 L€ (U g o [o =Y - PP 6
3.2 BEIPACK ...ttt e n e 7
4  Zubehor 8
41 ANSChIUSSTlaNSCh ..o ———— 8
4.2 Fernbedienung ... ————— 8
4.3 GebEUEIEITTECNNIK ....ceveeeee ettt 8
5 Transport 9
6 Aufstellung 10
6.1 AlIGEMEIN <t 10
6.2 SChalleMISSIONEN ....c.cveereecerer e es s 10
7 Montage 11
7.1 AIGEMEIN <.ttt s 11
7.2 Montage des hydraulischen 4-Wege-Umschaltventil........c.cococninnnniiinis 11
7.3 Heizungsseitiger ANSChIUSS ...t s 16
7.4 Wairmequellenseitiger ANSChIUSS ... 17
7.5 Temperaturflhler ... ———————— 18
7.6 Elektrischer ANSChIUSS .......ccviiiiiiri e 20
8 Inbetriebnahme 22
8.1 AlIGEMEIN <ottt 22
8.2 VOIDEIEITUNG ..euvvrececie e 22
8.3 VOrgENENSWEISE. ...ttt 22
9 Reinigung / Pflege 23
9.1 PIIEGE et e 23
9.2 Reinigung HeizungsSeite ...t 23
9.3 Reinigung Warmequellenseite..........oininssssssnns 23
10 Storungen / Fehlersuche 24
11 AuBerbetriebnahme / Entsorgung 25
12 Geréateinformation 26
Anhang |




-weishaupt-

Montage- und Betriebsanleitung
WWP SI50 AR - WWP S 70 IDR

452237.66.39 - 02/2018 - Rei

1 Bitte sofort lesen
1 Bitte sofort lesen

1.1 Wichtige Hinweise

/\ ACHTUNG

Arbeiten an der Warmepumpe diirfen nur vom autorisierten und sachkundigen
Kundendienst durchgefiihrt werden.

/\ ACHTUNG

Fur den Betrieb und die Wartung dieser Warmepumpe sind die rechtlichen
Anforderungen des Landes einzuhalten, in dem die Warmepumpe betrieben wird. Je
nach Kaltemittelflillmenge ist die Dichtheit der Warmepumpe in regelmaBigen
Abstanden durch entsprechend geschultes Personal zu tiberpriifen und zu
protokollieren.

/\ ACHTUNG

Bei einer externen Ansteuerung der Warmepumpe bzw. der Umwa&lzpumpen ist ein
Durchflussschalter vorzusehen, der das Einschalten des Verdichters bei fehlendem
Volumenstrom verhindert.

/\ ACHTUNG

Die Wirmepumpe darf nur bis zu einer Neigung von maximal 45° (in jeder Richtung)
gekippt werden.

/\ ACHTUNG

Vor der Inbetriebnahme ist die Transportsicherung zu entfernen.

A\ ACHTUNG

Vor Anschluss der Warmepumpe Heizungsanlage spilen.

/\ ACHTUNG

Der maximale Prifdruck betragt heiz.- und soleseitig 6,0 bar (0). Der Wert darf nicht
liberschritten werden.

/\ ACHTUNG

Bei vollentsalztem Wasser ist darauf zu achten, dass der minimal zulassige pH-Wert
von 7,5 (minimal zulassiger Wert fiir Kupfer) nicht unterschritten wird. Eine
Unterschreitung kann zur Zerstérung der Warmepumpe fihren.

/\ ACHTUNG

Im Warmequelleneintritt der Warmepumpe ist der beiliegende Schmutzfanger zu
montieren, um den Verdampfer gegen Verunreinigungen zu schitzen.

A\ ACHTUNG

Es wird empfohlen, die Soleseite mit dem optional erhaltlichen Durchflussschalter
auszustatten.

/\ ACHTUNG

Die Sole muss mindestens zu 25 % aus einem Frostschutz auf Monoethylenglykol-
oder Propylenglykolbasis bestehen und ist vor dem Befiillen zu mischen.
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/\ ACHTUNG

Rechtsdrehfeld beachten: Bei falscher Verdrahtung wird das Anlaufen der
Waéarmepumpe verhindert. Ein entsprechender Warnhinweis wird im
Wiarmepumpenmanager angezeigt (Verdrahtung anpassen).

/\ ACHTUNG

Es ist nicht zulassig liber einen Relaisausgang mehr als eine elektronisch geregelte
Umwalzpumpe zu schalten.

/\ ACHTUNG

Die Inbetriebnahme erfolgt gem&B der Montage- und Gebrauchsanweisung des
Warmepumpenmanager.

/\ ACHTUNG

Vor Offnen des Gerites sind alle Stromkreise spannungsfrei zu schalten.

1.2 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Dieses Gerét ist nur fiir den vom Hersteller vorgesehenen Verwendungszweck freige-
geben. Ein anderer oder dariiber hinaus gehender Gebrauch gilt als nicht bestim-
mungsgemaB. Dazu zahlt auch die Beachtung der zugehérigen Projektierungsunterla-
gen. Anderungen oder Umbauten am Gerit sind zu unterlassen.
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1.3 Gesetzliche Vorschriften und Richtlinien

Diese Warmepumpe ist gemaB Artikel 1, Abschnitt 2 k) der EU-Richtlinie 2006/42/EU
(Maschinenrichtlinie) fiir den Gebrauch im hiuslichen Umfeld bestimmt und unterliegt
damit den Anforderungen der EU-Richtlinie 2014/35/EU (Niederspannungsrichtlinie).
Sie ist damit ebenfalls fiir die Benutzung durch Laien zur Beheizung von Laden, Biiros
und anderen dhnlichen Arbeitsumgebungen, von landwirtschaftlichen Betrieben und

von Hotels, Pensionen und &dhnlichen oder anderen Wohneinrichtungen vorgesehen.

Die Warmepumpe entspricht allen relevanten DIN-/VDE-Vorschriften und EG-Richtli-
nien. Diese kdnnen der CE-Erklarung im Anhang entnommen werden.

Der elektrische Anschluss der Warmepumpe muss nach den gtiltigen VDE-, EN- und
IEC-Normen ausgefihrt werden. AuBerdem sind die Anschlussbedingungen der Ver-
sorgungsunternehmen zu beachten.

Die Warmepumepe ist entsprechend den einschlagigen Vorschriften in die Warmequel-
len- und Heizungsanlage bzw. Kiihlanlage einzubinden.

Dieses Gerat kann von Kindern ab 8 Jahren und darliber sowie von Personen mit ver-
ringerten physischen, sensorischen oder mentalen Fahigkeiten oder Mangel an Erfah-
rung und Wissen benutzt werden, wenn sie beaufsichtigt oder bezliglich des sicheren
Gebrauchs des Gerétes unterwiesen wurden und die daraus resultierenden Gefahren
verstehen.

Kinder diirfen nicht mit dem Gerét spielen. Reinigung und Benutzer- Wartung diirfen
nicht von Kindern ohne Beaufsichtigung durchgefiihrt werden.

/\ ACHTUNG

Arbeiten an der Warmepumpe diirfen nur vom autorisierten und sachkundigen
Kundendienst durchgefiihrt werden.

/\ ACHTUNG

Fur den Betrieb und die Wartung dieser Warmepumpe sind die rechtlichen
Anforderungen des Landes einzuhalten, in dem die Warmepumpe betrieben wird. Je
nach Kaltemittelflillmenge ist die Dichtheit der Warmepumpe in regelmaBigen
Abstanden durch entsprechend geschultes Personal zu tiberpriifen und zu
protokollieren.

Nahere Angaben dazu befinden sich im beiliegenden Logbuch.

1.4 Energiesparende Handhabung der Warmepumpe

Durch das Betreiben dieser Warmepumpe tragen Sie zur Schonung unserer Umwelt
bei. Fur den effizienten Betrieb ist eine sorgfaltige Bemessung der Heizungsanlage
bzw. Kiihlanlage und der Warmequelle sehr wichtig. Dabei ist im Heizbetrieb besonde-
res Augenmerk auf moglichst niedrige Wasservorlauftemperaturen zu richten. Darum
sollten alle angeschlossenen Warmeverbraucher fiir niedrige Vorlauftemperaturen ge-
eignet sein. Eine um 1 K héhere Heizwassertemperatur steigert den elektrischen Ener-
gieverbrauch um ca. 2,5 %. Eine Niedertemperaturheizung mit Vorlauftemperaturen
zwischen 30 °C und 50 °C ist fiir einen energiesparenden Betrieb gut geeignet.
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2.1 Anwendungsbereich

Die Sole/Wasser-Warmepumpe ist ausschlieBlich fiir die Erwarmung und Kiihlung von
Heizungswasser vorgesehen. Sie kann in vorhandenen oder neu zu errichtenden Hei-
zungsanlagen eingesetzt werden. Als Warmetrager in der Warmequellenanlage dient
ein Gemisch aus Wasser und Frostschutz (Sole). Als Wirmequellenanlage kénnen
Erdsonden oder ahnliche Anlagen genutzt werden.

2.2 Arbeitsweise

Heizen

Das Erdreich speichert Wérme, die von Sonne, Wind und Regen eingebracht wird.
Diese Erdwarme wird in der Erdsonde oder Ahnlichem von der Sole bei niedriger Tem-
peratur aufgenommen.

Eine Umwalzpumpe férdert dann die ,erwdrmte” Sole in den Verdampfer der Wérme-
pumpe. Dort wird diese Warme an das Kaltemittel im Kaltekreislauf abgegeben. Dabei
kuhlt sich die Sole wieder ab, so dass sie im Solekreis wieder Warmeenergie aufneh-
men kann.

Das Kaltemittel wird vom elektrisch angetriebenen Verdichter angesaugt, verdichtet
und auf ein hheres Temperaturniveau ,gepumpt”. Die bei diesem Vorgang zugefiihrte
elektrische Antriebsleistung geht nicht verloren, sondern wird gréBtenteils dem Kalte-
mittel in Form von Warmeenergie zugefiihrt.

Daraufhin gelangt das Kaltemittel in den Verflussiger und tibertragt hier wiederum
seine Wéarmeenergie an das Heizwasser. Abhéngig vom Betriebspunkt erwarmt sich
so das erhitzte Heizwasser auf bis zu 62 °C.

Kiihlen

In der Betriebsart Kiihlen werden Verdampfer und Verflussiger in ihrer Wirkungsweise
umgekehrt.

Das Heizwasser gibt tiber den nun als Verdampfer arbeitenden Verflissiger die Warme
an das Kaltemittel ab. Mit dem Verdichter wird das Kéltemittel auf ein hheres Tempe-
raturniveau gebracht. Uber den Verflussiger (im Heizbetrieb Verdampfer) gelangt die
Waérme in die Sole und somit ins Erdreich.

2.3 Funktionsbeschreibung integrierte Warmemengenzahlung

Die Leistungsvorgaben des Verdichterherstellers bei unterschiedlichen Drucklagen
sind in der Warmepumpen-Software hinterlegt. Zur Ermittlung der aktuellen Drucklage
sind im Kaltekreis der Warmepumpe zwei zusétzliche Drucksensoren vor und nach
dem Verdichter eingebaut. Aus den in der Software hinterlegten Verdichterdaten und
der aktuellen Drucklage kann die momentane Heizleistung ermittelt werden. Das Inte-
gral der Heizleistung tber die Laufzeit ergibt die von der Warmepumpe abgegebene
Waiarmemenge, die im Display des Managers getrennt fiir Heizen, Warmwasser- und
Schwimmbadbereitung angezeigt wird.
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3.1 Grundgerat

Das Grundgerét besteht aus einer anschlussfertigen Warmepumpe fiir Innenaufstel-
lung mit Blechgeh&use, Schaltkasten und integriertem Warmepumpenmanager. Der
Kaltekreis ist ,hermetisch geschlossen” und enthélt das vom Kyoto-Protokoll erfasste
fluorierte Kaltemittel R410A. Angaben zum GWP-Wert und CO,-Aquivalent des Kél-
temittels finden sich im Kapitel Gerateinformation. Es ist FCKW-frei, baut kein Ozon ab
und ist nicht brennbar.

Im Schaltkasten sind alle fiir den Betrieb der Warmepumpe notwendigen Bauteile an-
gebracht. Ein Fiihler fiir die AuBentemperatur mit Befestigungsmaterial und ein
Schmutzfénger liegen der Warmepumpe bei. Die Zuleitung fur Last- und Steuerspan-
nung ist bauseits zu verlegen.

Die im Lieferumfang enthaltenen Umwalzpumpen (Sole- und Heizwasserseite) sind
gemiB den Hydraulikschemen (siehe Kap. 3 auf S. XI) bzw. nach den Projektierungs-
unterlagen zu installieren. Der elektrische Anschluss der Umwalzpumpen ist gemaB
Kap. 7.6.3 auf S. 21 herzustellen.

Die Warmequellenanlage ist bauseits zu erstellen.

WWP S 70 IDR 1
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I e

3.

WWP SI 50 AR

Schaltkasten
Verdampfer
Verflussiger
Verdichter 1
Verdichter 2
Expansionsventil

2 Beipack

1x Schmutzfanger 212" DN65 fir die Warmequellenseite
1x hydraulisches 4-Wege-Umschaltventil DN 65 mit Stellmotor + Anschlusskabel
montiert

4x Gewindeflansch 2¢

4x Flanschdichtung 21"

16x SHR M12 x 50

16x Scheibe 13 DIN 125

Ringfeder 12,2 DIN 127

16x Mutter M12

4x Doppelnippel 215"

1x Montage- und Gebrauchsanweisung Benutzer

1x Montage- und Gebrauchsanweisung Monteur

1x Rohrbaugruppe Heizwasser-Vorlauf

1x Rohrbaugruppe Heizwasser-Riicklauf

1x AuBenfuhler
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41 Anschlussflansch

Durch den Einsatz von flachdichtenden Anschlussflanschen kann das Gerat optional
auf Flanschanschluss umgestellt werden.

4.2 Fernbedienung

Als Komforterweiterung ist im Sonderzubehér eine Fernbedienstation erhaltlich. Bedie-
nung und Meniiftihrung sind identisch mit denen des Warmepumpenmanagers. Der
Anschluss erfolgt iiber eine Schnittstelle (Sonderzubehér) mit Westernstecker RJ 12.

A\Hinweis
Bei Heizungsreglern mit abnehmbarem Bedienteil kann dieses direkt als
Fernbedienstation genutzt werden.

4.3 Gebaudeleittechnik

Der Warmepumpenmanager kann durch die Erganzung der jeweiligen Schnittstellen-
Steckkarte an ein Netzwerk eines Gebdudeleitsystems angeschlossen werden. Fiir
den genauen Anschluss und die Parametrierung der Schnittstelle muss die ergén-
zende Montageanweisung der Schnittstellenkarte beachtet werden.

Fiir den Warmepumpenmanager sind folgende Netzwerkverbindungen méglich:
* Modbus

= EIB, KNX

= Ethernet

/\ ACHTUNG

Bei einer externen Ansteuerung der Warmepumpe bzw. der Umwalzpumpen ist ein
Durchflussschalter vorzusehen, der das Einschalten des Verdichters bei fehlendem
Volumenstrom verhindert.




] Montage- und Betriebsanleitung
-weishaupt- WWP SI50 AR - WWP S 70 IDR

5 Transport
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Zum Transport auf ebenem Untergrund eignet sich ein Hubwagen. Das Gerat kann
zum Transport auf ebenem Untergrund von hinten oder vorne mittels Hubwagen oder
Gabelstapler angehoben werden.

o
d
Oo >\©
o () O 00

Cy

/\ ACHTUNG

Die Wirmepumpe darf nur bis zu einer Neigung von maximal 45° (in jeder Richtung)
gekippt werden.

Nach dem Transport ist die Transportsicherung im Geréat am Boden beidseitig zu ent-
fernen.

/\ ACHTUNG
Vor der Inbetriebnahme ist die Transportsicherung zu entfernen.

Um an das Geréteinnere zu gelangen, ist es moglich, alle Fassadierungsbleche abzu-
nehmen.

Zum Abnehmen der Fassadierung sind die einzelnen Deckel an den jeweiligen Dreh-
verschlissen zu 6ffnen und nur leicht vom Gerat weg zu kippen. Danach kdnnen sie
nach oben aus der Halterung gehoben werden. Die hinteren Fassadenbleche sind mit
Schrauben fixiert, die zum Abnehmen der Fassaden geldst werden miissen.

452237.66.39 - 02/2018 - Rei 9
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6.1 Allgemein

Die Sole/Wasser-Wéarmepumpe muss in einem frostfreien und trockenen Raum auf
einer ebenen, glatten und waagerechten Flache aufgestellt werden. Dabei sollte der
Rahmen rundum dicht am Boden anliegen, um eine ausreichende Schallabdichtung zu
gewiahrleisten. Ist dies nicht der Fall, kdnnen zusétzlich schalldammende MaBnahmen
notwendig werden.

Die Warmepumpe muss so aufgestellt sein, dass ein Kundendiensteinsatz problemlos

durchgefiihrt werden kann. Dies ist gewéhrleistet, wenn die im Bild dargestellten Ab-
stdnde zu festen Wanden eingehalten werden.

0,7m
Anschlussseite
mn
0,7m
Bedienseite
1,0m

Im Aufstellraum diirfen zu keiner Jahreszeit Frost oder héhere Temperaturen als 35 °C
auftreten.

6.2 Schallemissionen

Aufgrund der wirkungsvollen Schallisolation arbeitet die Warmepumpe sehr leise. Eine
Schwingungsubertragung auf das Fundament bzw. auf das Heizsystem wird durch in-
terne EntkopplungsmaBnahmen weitgehend verhindert.

452237.66.39 - 02/2018 - Rei 10
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71 Allgemein

An der Warmepumpe sind folgende Anschliisse herzustellen:

= Vor-/Riicklauf Sole (Warmequellenanlage)

= Montage des hydraulischen 4-Wege-Umschaltventil Y12

* mit den beiliegenden Doppelnippeln (212*) kénnen alle Anschliisse an der Warme-
pumpe auch auBengewindedichtend genutzt werden

= Vor-/Rucklauf Heizung zum hydraulischen 4-Wege-Umschaltventil

= Spannungsversorgung

= Temperaturfiihler

7.2 Montage des hydraulischen 4-Wege-Umschaltventil
7.2.1 Vorbereitung Montage WWP SI 50 AR

Abb. 7.1:

Das mit dem Stellmotor vormontierte hydraulische 4-Wege-Umschaltventil (1) ist mit 3
Befestigungswinkeln auf der Grundplatte fixiert. Die Befestigungswinkel sind zu entfer-
nen, die unter dem 4-Wege-Umschaltventil platzierte Flanschdichtung ist zu verwen-
den (siehe Abb. 7.1 auf S. 11). Weitere Flanschdichtungen befinden sich zusammen
mit den Gewindeflanschen im Gerétebeipack (2). Die Verbindungselemente sind zu-
sammen mit dem SchmutZfilter im Beipackkarton (3) auf dem Plattenwarmetauscher
abgelegt. Auf der Grundplatte ist eine vormontierte Rohbaugruppe (4) abgelegt und
eine weitere Rohrbaugruppe (5) ist im oberen Bereich an einem Blechteil fixiert. Diese
Rohrbaugruppen sind wie in Abb. 7.3 auf S. 13 gezeigt mit den Gewindeflanschen zu
verbinden.

11
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7.2.2 Vorbereitung Montage WWP S 70 IDR

\8

7

9

Abb. 7.2:

Das mit dem Stellmotor vormontierte hydraulische 4-Wege-Umschaltventil (6) ist mit
seinen Gewindeflanschen an einem Transportblech (7) im Geréteinnenraum befestigt
(siehe Abb. 7.2 auf S. 12). Nach der Demontage des hydraulischen 4-Wege-Um-
schaltventil aus dem Geréteraum ist das Transportblech (7) zu entfernen. Die Gewin-
deflansche des 4-Wege-Umschaltventils sind zu |6sen. Die Verbindungselemente und
Flanschdichtungen sind zusammen mit dem Schmutzfilter im Beipackkarton (8) auf
dem Plattenwarmetauscher abgelegt. Auf der Grundplatte der Warmepumpe sind zwei
vormontierten Rohrbaugruppen (9) abgelegt. Diese Rohrbaugruppen sind wie in Abb.
7.3 auf S. 13 gezeigt mit den Gewindeflanschen zu verbinden.

12
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7.2.3 Montage

70 148 |

(232)

Abb. 7.3:

Hierbei sind die in Abb. 7.3 auf S. 13 gezeigten AbstandsmaBe durch den Eindichtvor-
gang zwischen Doppelnippel und Gewindeflansch an der Warmepumpe einerseits
und zwischen der Rohrbaugruppe ,Heizwasser-Vorlauf* und Gewindeflansch anderer-
seits zu realisieren. Ist die erforderliche Einbauposition erreicht sind die Flansche mit
den beiliegenden Dichtungen durch Schrauben, Scheiben und Federringen mit dem
hydraulischen 4-Wege-Umschaltventil zu verbinden.

Das hydraulische 4-Wege-Umschaltventil kann in den im Abb. 7.4 auf S. 14 bis

Abb. 7.7 auf S. 15 gezeigten vier Positionen montiert werden. Entsprechend seiner
Einbauposition ist noch einmal detailliert auf die korrekte Position des Motorstellhebels
in Abhangigkeit von der Betriebsart (Heizen oder Kiihlen) hingewiesen.

13
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Abb. 7.5:hydraulisches 4-Wege-Umschaltventil HW-Vor- und Ricklauf nach unten*

* Bei den nach unten gerichteten HW-Vorlauf Installationsvarianten ist im Vorlaufrohr oder im anschlieBenden Heizkreis eine geeig-
nete Entliiftungsvorrichtung zu installieren.

452237.66.39 - 02/2018 - Rei 14
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Abb. 7.7:hydraulisches 4-Wege-Umschaltventil HW-Vor- und Ruicklauf nach unten*
= ,0“-- Kuhlbetrieb

= 1 -- Heizbetrieb

. ,,®“ -- Elektroanschlussseite Stellmotor

« {1 -- Eingang Wirmepumpe

4592237.66.39 - 02/2018 - Rei 15
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7.3 Heizungsseitiger Anschluss

/\ ACHTUNG
Vor Anschluss der Warmepumpe Heizungsanlage spiilen.

Bevor die heizwasserseitigen Anschlisse der Warmepumpe erfolgen, muss die Hei-
zungsanlage gesplilt werden, um eventuell vorhandene Verunreinigungen, Reste von
Dichtmaterial oder Ahnliches, zu entfernen. Ein Ansammeln von Riickstanden im Ver-
flissiger kann zum Totalausfall der Warmepumpe fihren.

/\ ACHTUNG

Der maximale Prifdruck betragt heiz.- und soleseitig 6,0 bar (0). Der Wert darf nicht
tiberschritten werden.

Nach erstellter heizungsseitiger Installation ist die Heizungsanlage zu fiillen, zu entlif-
ten und abzudriicken.

Beim Fullen der Anlage ist folgendes zu beachten:

= unbehandeltes Full- und Ergdnzungswasser muss Trinkwasserqualitat haben
(farblos, klar, ohne Ablagerungen)

= das Fiill- und Ergénzungswasser muss vorfiltriert sein (Porenweite max. 5 pm).

Eine Steinbildung in Warmwasserheizungsanlagen kann nicht vermieden werden, ist
aber in Anlagen mit Vorlauftemperaturen kleiner 60 °C vernachlissigbar gering. Bei
Hochtemperatur-Warmepumpen und vor allem bei bivalenten Anlagen im groBen Leis-
tungsbereich (Kombination Wirmepumpe + Kessel) kénnen auch Vorlauftemperatu-
ren von 60 °C und mehr erreicht werden. Daher sollte das Fiill- und Ergdnzungswasser
nach VDI 2035 - Blatt 1 folgende Richtwerte erfiillen. Die Werte der Gesamtharte kon-
nen der Tabelle entnommen werden.

Spezifisches Anlagenvolumen
Gesamtheiz- | Iks‘l‘.'"m.e | (VDI 2035) in I/kW
leistung in kW[ 2 kaiien In mol/l-—< 99 | >920 <50 | >50

m3 bzw. mmol -
Gesamthirte in °dH

<50 <920 <168 <11,2
50 - 200 <20 <11,2 <84 ‘
< 0,11
200 - 600 <15 <84 < 0,111
> 600 < 0,02 < 0,117

1. Dieser Wert liegt auBerhalb des zuldssigen Werts fiir Warmetauscher in Wéarme-
pumpen.

Abb. 7.8:Richtwerte fir Fill- und Ergdnzungswasser nach VDI 2035

Bei Anlagen mit tGiberdurchschnittlich groBem spezifischem Anlagenvolumen von 50 I/
kW empfiehlt die VDI 2035 den Einsatz von vollentsalztem Wasser und einem pH-Sta-
bilisator um die Korrosionsgefahr in der Warmepumpe und der Heizungsanlage zu mi-
nimieren.

/\ ACHTUNG

Bei vollentsalztem Wasser ist darauf zu achten, dass der minimal zuldssige pH-Wert
von 7,5 (minimal zulassiger Wert fiir Kupfer) nicht unterschritten wird. Eine
Unterschreitung kann zur Zerstérung der Warmepumpe fuhren.
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Mindestheizwasserdurchsatz

Der Mindestheizwasserdurchsatz der Warmepumpe ist in jedem Betriebszustand der
Heizungsanlage sicherzustellen. Dieses kann z.B. durch Installation einer hydrauli-
schen Weiche erreicht werden.

Sofern Warmepumpenmanager und Heizungsumwaélzpumpen betriebsbereit sind, ar-
beitet die Frostschutzfunktion des Warmepumpenmanager. Bei AuBerbetriebnahme
der Warmepumpe oder Stromausfall ist die Anlage zu entleeren. Bei Warme-
pumpenanlagen, an denen ein Stromausfall nicht erkannt werden kann (Ferienhaus), ist
der Heizungskreis mit einem geeigneten Frostschutz zu betreiben.

74 Warmequellenseitiger Anschluss

Folgende Vorgehensweise ist beim Anschluss einzuhalten:
Die Soleleitung am Vor- und Riicklauf Warmequelle der Warmepumpe anschlieBen.

Dabei ist das hydraulische Einbindungsschema zu beachten.

/\ ACHTUNG

Im Warmequelleneintritt der Warmepumpe ist der beiliegende Schmutzfanger zu
montieren, um den Verdampfer gegen Verunreinigungen zu schiitzen.

/\ ACHTUNG

Es wird empfohlen, die Soleseite mit dem optional erhaltlichen Durchflussschalter
auszustatten.

Die Sole ist vor dem Befiillen der Anlage herzustellen. Die Solekonzentration muss
mindestens 25 % betragen. Das gewihrleistet Frostsicherheit bis ca. -14 °C.

Es dirfen nur Frostschutzmittel auf Monoethylenglykol- oder Propylenglykolbasis ver-
wendet werden.

Die Warmequellenanlage ist zu entliiften und auf Dichtheit zu prifen.

/\ ACHTUNG

Die Sole muss mindestens zu 25 % aus einem Frostschutz auf Monoethylenglykol-
oder Propylenglykolbasis bestehen und ist vor dem Befiillen zu mischen.

/\Hinweis

Im Warmequellenkreis ist ein geeigneter Luftabscheider
(Mikroluftblasenabscheider) bauseits vorzusehen.
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7.5 Temperaturfihler

Folgende Temperaturfiihler sind bereits eingebaut bzw. miissen zusétzlich montiert

werden:

= AuBentemperatur (R1) beigelegt (NTC-2)
= Ricklauftemperatur Heizkreis (R2) eingebaut (NTC-10)

= Rucklauftemperatur Primarkreis (R24) eingebaut (NTC-10)
= Vorlauftemperatur Heizkreis (R9) eingebaut (NTC-10)

= Vorlauftemperatur Primarkreis (R6) eingebaut (NTC-10)

7.5.1 Fihlerkennlinien

Temperatur in °C -20 | -15 | -10 -5 5 10

NTC-2 in kQ 146 | 114 | 89 | 71 | 56 | 45 | 3,7

NTC-10 in kQ 67,7 | 53,4 | 42,3 (339 | 27,3 | 22,1 | 18,0
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
29 2,4 2,0 1,7 1,4 1,1 1,0 0,8 0,7 0,6
14,9 | 121 [100] 84 | 70 | 59 | 50 | 42 | 36 | 3,1

Die an den Warmepumpenmanager anzuschlieBenden Temperaturfiihler miissen der in
Abb. 7.9 auf S. 18 gezeigten Fuihlerkennlinie entsprechen. Einzige Ausnahme ist derim
Lieferumfang der Wiarmepumpe befindliche AuBentemperaturfiihler (sieche Abb. 7.10

auf S. 18)

Widerstandswert [kOhm]

5 10 15 20

25

AuBentemperatur [°C]

Abb. 7.9:Flhlerkennlinie NTC-10

30 35

Widerstandswert [kOhm]
3

[~

—

—

20 45 -0 5 ) 5 10 15 20 25

AuBentemperatur [*C]

30 35

Abb. 7.10:Fihlerkennlinie NTC-2 nach DIN 44574 AufRentemperaturfiihler

452237.66.39 - 02/2018 - Rei
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7.5.2 Montage des AuBentemperaturfiihlers

Der Temperaturfuhler muss so angebracht werden, dass samtliche Witterungsein-

flusse erfasst werden und der Messwert nicht verfalscht wird.

= an der AuBenwand mdglichst an der Nord- bzw. Nordwestseite anbringen

= nicht in ,geschiitzter Lage* (z.B. in einer Mauernische oder unter dem Balkon) mon-
tieren

= nicht in der N&he von Fenstern, Turen, Abluftéffnungen, AuBenleuchten oder
Warmepumpen anbringen

= zu keiner Jahreszeit direkter Sonneneinstrahlung aussetzen

Auslegungsparameter Fiihlerleitung

Leitermaterial Cu
Kabellange 50m
Umgebungstemperatur 35°C

B2 (DIN VDE 0298-4 /
IEC 60364-5-52)

AuBendurchmesser 4-8 mm

Verlegeart

7.5.3 Montage der Anlegefiihler

Die Montage der Anlegefihler ist nur notwendig, falls diese im Lieferumfang der
Waéarmepumpe enthalten, aber nicht eingebaut sind.

Die Anlegefiihler kénnen als Rohranlegefiihler montiert oder in die Tauchhtiilse des
Kompaktverteilers eingesetzt werden.

Montage als Rohranlagefiihler

= Heizungsrohr von Lack, Rost und Zunder séubern

= Gereinigte Flache mit Warmeleitpaste bestreichen (diinn auftragen)

= Fiihler mit Schlauchschelle befestigen (gut festziehen, lose Fiihler fiihren zu Fehl-
funktionen) und thermisch isolieren

Schlauchschelle

; Anlegefuhler

Warmeisolierung
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7.6 Elektrischer Anschluss

7.6.1 Allgemein

Sémtliche elektrische Anschlussarbeiten diirfen nur von einer Elektrofachkraft oder

einer Fachkraft fiir festgelegte Tétigkeiten unter Beachtung der

= Montage- und Gebrauchsanweisung,

= landerspezifischen Installationsvorschriften z.B. VDE 0100

= technischen Anschlussbedingungen der Energieversorger- und Versorgungsnetz-
betreiber (z.B. TAB) und

= Oortlicher Gegebenheiten

durchgefiihrt werden.

Zur Gewdhrleistung der Frostschutzfunktion darf der Warmepumpenmanager nicht
spannungsfrei geschaltet werden und die Warmepumpe muss durchstromt werden.

Die Schaltkontakte der Ausgangsrelais sind entstort. Deshalb wird abhangig vom In-
nenwiderstand eines Messinstruments auch bei nicht geschlossenen Kontakten eine
Spannung gemessen, die aber weit unterhalb der Netzspannung liegt.

An den Regler-Klemmen N1-J1 bis N1-J11; N1-J19; N1-J20; N1-J23 bis N1-J26;
N17-J1 bis N17-J4; N17-J9; N17-J10; NO-J2 bis NO-J14 und der Klemmleisten X3
und X5.1 liegt Kleinspannung an. Wenn wegen eines Verdrahtungsfehlers an diese
Klemmen Netzspannung angelegt wird, wird der Warmepumpenmanager zerstort.

7.6.2 Elektrische Anschlussarbeiten

1. Die 4-adrige elektrische Versorgungsleitung fuir den Leistungsteil der Warme-
pumpe wird vom Stromzihler der Warmepumpe liber das EVU-Sperrschiitz (falls
gefordert) in die Warmepumpe gefiihrt.

Anschluss der Lastleitung am Schaltblech der Warmepumpe tiber Klemmen X1:
L1/L2/L3/PE.

In der Leistungsversorgung fiir die Warmepumpe ist eine allpolige Abschaltung mit
mindestens 3 mm Kontaktéffnungsabstand (z.B. EVU-Sperrschiitz, Leistungs-
schiitz), sowie ein allpoliger Sicherungsautomat, mit gemeinsamer Auslésung aller
AuBenleiter, vorzusehen (Ausldsestrom und Charakteristik gemaB Gerateinforma-
tion).

/\ ACHTUNG

Rechtsdrehfeld beachten: Bei falscher Verdrahtung wird das Anlaufen der
Wiarmepumpe verhindert. Ein entsprechender Warnhinweis wird im
Wirmepumpenmanager angezeigt (Verdrahtung anpassen).

2. Die 3-adrige elektrische Versorgungsleitung fiir den Warmepumpenmanager (Hei-
zungsregler N1) wird in die Warmepumpe gefiihrt.

Anschluss der Steuerleitung am Schaltblech der Warmepumpe tiber Klemmen X2:
L/N/PE.

Die Leistungsaufnahme der Warmepumpe entnehmen Sie der Produktinformation
oder dem Typschild.

Die Versorgungsleitung (L/N/PE~230 V, 50 Hz) fir den WPM muss an Dauer-
spannung liegen und ist aus diesem Grund vor dem EVU-Sperrschiitz abzugreifen
bzw. an den Haushaltsstrom anzuschlieBen, da sonst wahrend der EVU-Sperre
wichtige Schutzfunktionen auBer Betrieb sind.

3. Das EVU-Sperrschiitz (K22) mit 3 Hauptkontakten (1/3/5 // 2/4/6) und einem
Hilfskontakt (SchlieBer 13/14) ist entsprechend der Warmepumpenleistung aus-
zulegen und bauseits beizustellen.

Der SchlieBer-Kontakt des EVU-Sperrschiitz (13/14) wird von Klemmleiste X3/G
zum Regler N1/J5-ID3 geschleift. VORSICHT! Kleinspannung!

4. Das Schiitz (K20) fiir den Tauchheizkdrper (E10) ist bei monoenergetischen Anla-
gen (2.WE) entsprechend der Heizkérperleistung auszulegen und bauseits beizu-
stellen. Die Ansteuerung (230 V AC) erfolgt aus dem Wirmepumpenmanager
Uber die Klemmen X2/N und Kontakt N1/J13-NO4 am WPM.
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5. Das Schiitz (K21) fiir die Flanschheizung (E9) im Warmwasserspeicher ist
entsprechend der Heizkdrperleistung auszulegen und bauseits beizustellen. Die
Ansteuerung (230 V AC) erfolgt aus dem WPM {iber die Klemmen X2/N und
Kontakt N1/J16-NO10.

6. Die Schiitze der Punkte 3;4;5 werden in die Elektroverteilung eingebaut. Lastlei-
tungen fir eingebaute Heizungen sind gemaB den gliltigen Normen und Vorschrif-
ten auszulegen und abzusichern.

7. Alle installierten elektrischen Leitungen miissen als dauerhafte und feste Verdrah-
tung ausgefuhrt sein.

8. Die Heizungsumwalzpumpe (M13) wird iiber den Kontakt N1-J13/NO5 angesteu-
ert. Anschlusspunkte fiir die Pumpe sind Koppelrelais KM13/14 und X2/N.

9. Die Zusatzumwilzpumpe (M16) wird tiber den Kontakt N1-J16/NO9 angesteuert.
Anschlusspunkte fiir die Pumpe sind Koppelrelais KM16/14 und X2/N.

10. Die Warmwasserladepumpe (M18) wird {iber den Kontakt N1-J13/NO6 ange-
steuert. Anschlusspunkte fur die Pumpe sind Koppelrelais KM18/14 und X2/N.

11. Die Solepumpe (M11) wird iiber den Kontakt Kaltekreisregler NO/J18-Out3 ange-
steuert. Ein Koppelrelais ist in diesem Ausgang bereits integriert. Kommt eine an-
dere Brunnenpumpe zum Einsatz ist der Motorschutzschalter bauseits zu tGberpri-
fen und ggf. zu ersetzen.

12. Der AuBenfiihler (R1) wird an den Klemmen X3/GND und Regler N1/J2-U1 ange-
klemmt.

13. Der Warmwasserfiihler (R3) liegt dem Warmwasserspeicher bei und wird an den
Klemmen X3/GND und Regler N1/J2-U3 angeklemmt.

14. Die Steckerleitung (bzw. der Stecker) des hydraulischen 4-Wege-Umschaltventil
ist mit der in der Riickwand ,oben" fest montierte Steckerbuchse des Gerétes zu
verbinden.

0
\_' .

Alle Leitungen sind von hinten in das Gerét einzufiihren und mit Kabelbindern am
Schaltkasten zu fixieren. Des weiteren sind sie mit der Zugentlastung zu sichern.

7.6.3 Anschluss von elektronisch geregelten Umwalzpumpen

Elektronisch geregelte Umwaélzpumpen weisen hohe Anlaufstrome auf, die unter Um-
standen die Lebenszeit des Warmepumpenmanagers verkiirzen kénnen. Aus diesem
Grund, ist zwischen dem Ausgang des Warmepumpenmanagers und der elektronisch
geregelten Umwalzpumpe ein Koppelrelais zu installieren bzw. installiert. Dies ist nicht
erforderlich, wenn der zuldssige Betriebsstrom von 2 A und ein maximaler Anlaufstrom
von 12 A der elektronisch geregelten Umwalzpumpe nicht Gberschritten wird, oder es
liegt eine ausdriickliche Freigabe des Pumpenherstellers vor.

/\ ACHTUNG

Es ist nicht zulassig liber einen Relaisausgang mehr als eine elektronisch geregelte
Umwélzpumpe zu schalten.
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8

Inbetriebnahme

8.1 Allgemein

Um eine ordnungsgeméBe Inbetriebnahme zu gewahrleisten, sollte diese von einem
vom Werk autorisierten Kundendienst (Weishaupt-Techniker) durchgefiihrt werden.
Unter bestimmten Bedingungen ist damit eine zusétzliche Garantieleistung verbunden.
Die Inbetriebnahme hat im Heizbetrieb zu erfolgen.

8.2 Vorbereitung

Vor der Inbetriebnahme mussen folgende Punkte geprift werden:

Alle Anschlusse der Warmepumpe missen, wie in Kapitel 7 beschrieben, montiert
sein.

Die Warmequellenanlage und der Heizkreis miissen gefiillt und gepriift sein.

Der Schmutzfanger im Solekreis muss eingebaut sein.

Im Sole- und Heizkreislauf miissen alle Schieber, die den korrekten Fluss behindern
kdnnten, gedffnet sein.

Der Warmepumpenmanager muss gemaB seiner Gebrauchsanweisung auf die Hei-
zungsanlage abgestimmt sein.

Die montierte Baugruppe hydraulisches 4-Wege-Umschaltventil ist nach Installati-
onsende bauseits hinreichend zu isolieren.

8.3 \Vorgehensweise

Die Inbetriebnahme der Warmepumpe erfolgt tiber den Warmepumpenmanager.

/\ ACHTUNG

Die Inbetriebnahme erfolgt gem&B der Montage- und Gebrauchsanweisung des
Warmepumpenmanager.

22



—-weishaupt-

Montage- und Betriebsanleitung
WWP SI50 AR - WWP S 70 IDR

452237.66.39 - 02/2018 - Rei

9 Reinigung / Pflege

9 Reinigung / Pflege

9.1 Pflege

Um Betriebsstérungen durch Schmutzablagerungen in den Wéarmetauschern zu ver-
meiden, ist daftir Sorge zu tragen, dass keinerlei Verschmutzungen in die Wérmequel-
len- und Heizungsanlage gelangen konnen. Sollte es dennoch zu derartigen Betriebs-
stérungen kommen, ist die Anlage wie unten angegeben zu reinigen.

9.2 Reinigung Heizungsseite

Sauerstoff kann im Heizwasserkreis, insbesondere bei Verwendung von Stahlkompo-
nenten, Oxidationsprodukte (Rost) bilden. Diese gelangen iiber Ventile, Umwalzpum-
pen oder Kunststoffrohre in das Heizsystem. Deshalb sollte besonders bei der kom-
pletten Verrohrung auf eine diffusionsdichte Installation geachtet werden.

/\Hinweis
Zur Vermeidung von Ablagerungen (z.B. Rost) im Kondensator der Warmepumpe wird
empfohlen, ein geeignetes Korrosionsschutzsystem einzusetzen.

Auch Reste von Schmier- und Dichtmitteln kénnen das Heizwasser verschmutzen.

Sind die Verschmutzungen so stark, dass sich die Leistungsfihigkeit des Verflussigers
in der Warmepumpe verringert, muss ein Installateur die Anlage reinigen.

Nach heutigem Kenntnisstand empfehlen wir, die Reinigung mit einer 5%-igen Phos-
phorséure oder, falls haufiger gereinigt werden muss, mit einer 5%-igen Ameisenséure
durchzufiihren.

In beiden Féllen sollte die Reinigungsfliissigkeit Raumtemperatur haben. Es ist emp-
fehlenswert, den Warmetauscher entgegen der normalen Durchflussrichtung zu spii-
len.

Um zu verhindern, dass séurehaltiges Reinigungsmittel in den Heizungsanlagenkreis-
lauf gelangt, empfehlen wir, das Spuilgerat direkt an den Vor- und Riicklauf des Verflis-
sigers der Warmepumpe anzuschlieBen.

Danach muss mit geeigneten neutralisierenden Mitteln griindlich nachgespdilt werden,
um Beschadigungen durch eventuell im System verbliebene Reinigungsmittelreste zu
verhindern.

Die Sauren sind mit Vorsicht anzuwenden und es sind die Vorschriften der Berufsge-
nossenschaften einzuhalten.

Die Herstellerangaben des Reinigungsmittels sind in jedem Fall zu beachten.

9.3 Reinigung Warmequellenseite

/\ ACHTUNG

Im Warmequelleneintritt der Warmepumpe ist der beiliegende Schmutzfanger zu
montieren, um den Verdampfer gegen Verunreinigungen zu schiitzen.

Einen Tag nach der Inbetriebnahme sollte das Filtersieb des Schmutzfangers gereinigt
werden. Weitere Kontrollen sind je nach Verschmutzung festzulegen. Sind keine Ver-
unreinigungen mehr erkennbar, kann das Sieb des Schmutzfdngers ausgebaut wer-
den, um die Druckverluste zu reduzieren.
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10 Stoérungen / Fehlersuche

Diese Warmepumpe ist ein Qualitatsprodukt und sollte stérungsfrei arbeiten. Tritt den-
noch eine Storung auf, wird diese im Display des Warmepumpenmanagers angezeigt.
Schlagen Sie dazu auf der Seite Stérungen und Fehlersuche in der Montage- und Ge-
brauchsanweisung des Warmepumpenmanagers nach.

Wenn die Stérung nicht selbst behoben werden kann, versténdigen Sie bitte den zu-
standigen Kundendienst.

/\ ACHTUNG

Arbeiten an der Warmepumpe diirfen nur vom autorisierten und sachkundigen
Kundendienst durchgefiihrt werden.

/\ ACHTUNG
Vor Offnen des Gerites sind alle Stromkreise spannungsfrei zu schalten.
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11 AuBerbetriebnahme / Entsorgung

Bevor die Warmepumpe ausgebaut wird, ist die Maschine spannungsfrei zu schalten
und abzuschiebern. Der Ausbau der Warmepumpe muss durch Fachpersonal erfolgen.
Umweltrelevante Anforderungen in Bezug auf Riickgewinnung, Wiederverwendung
und Entsorgung von Betriebsstoffen und Bauteilen gemaB den gangigen Normen sind
einzuhalten. Dabei ist besonders Wert auf eine fachgerechte Entsorgung des Kaltemit-
tels und Kéltedles zu legen.
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1 Typ- und Verkaufsbezeichnung WWP SI 50 AR WWP S 70 IDR
2 Bauform
Warmequelle Sole Sole
2.1 Ausfiihrung Reversibel Reversibel
2.2 Regler integriert integriert
2.3 Waiarmemengenzéhlung integriert integriert
2.4 Aufstellungsort Innen Innen
2.5 Leistungsstufen 2 2
3 Einsatzgrenzen
3.1 Heizwasser-Vorlauf °C +20 bis +62+2 +20 bis +62+2
Kiihlwasser-Vorlauf °C +71/ +92 bis +20 +71/ +92 bis +20
Sole (Warmequelle, Heizen) °c -5 bis +25 -5 bis +25
Sole (Warmesenke, Kiihlen) °C +10 bis +30 +10 bis +30
Frostschutzmittel Monoethylenglykol Monoethylenglykol
Minimale Solekonzentration (-13°C Einfriertemperatur) 25% 25%
Leistungsangaben 3
4.1 Heizen Durchfluss / freie Pressung Sole Heizwasser Sole Heizwasser
Nenndurchfluss nach EN 14511 bei BO / W35-30 m3/h / Pa 12,2 /42900 8,4 / 53600 16,9 /69100 12,1 /32100
bei BO / W45-40 m3/h / Pa 11,1 /52900 7,9/57700 15,1 /77400 11,7 /32700
bei BO / W55-47 m3/h / Pa 9,3 /68500 4,8 /80000 13,0 /90200 7,1 /65800
Mindestdurchfluss m3/h / Pa 9,3 /68500 4,8 / 80000 13,0 /90200 7.1/ 65800
4.2 Wirmeleistung / Leistungszahl 3 4 Leistungsstufe 1 2 1 2
bei BO / W55 kW / --- 19,5/25 38,1/24 26,8/2,3 56,9/25
bei BO / W55-47 kW / --- 221/29 43,2 /2,7 33,6/29 64,5/28
bei BO / W45-40 kW / --- 23,5/8,7 455/3,5 349/3,6 66,6 /3,4
bei BO / W35-30 kW / --- 251/4,9 48,4/45 36,9/4,7 69,8/4,4
4.3 Kiihlen Durchfluss / freie Pressung Sole Kuhlwasser Sole Kuhlwasser
Mindestdurchfluss m3/h Pa 12,2 /42900 8,4 /53600 16,9 / 74600 12,1 /29700
4.4 Kihlleistung / Leistungszahl 3 1 2 1 2
bei B20 / W9 kW / --- - 56,9/6,3 86,5/6,1
bei B20 / W7 kW / --- 25,0/6,3 - 41,0/6,4
bei B20 / W18 kW / --- 26,1/6,6 60,1/6,2 475/7,2 925/6,2
bei B10 / W9 kW / --- - 551/73 --- 83,8/7,0
bei B10 / W7 kW / --- 27,5/8,2 - 38,0/7,0 -
bei B10 / W18 kW / --- 28,2/8,4 58,8/7,8 38,7/74 84,4/7,0
4.5 Schall-Leistungspegel nach EN12102 dB(A) 61 69
4.6 Schalldruck-Pegel in 1 m Entfernung® dB(A) 45 53
5 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
51 Geriteabmessungen ° Hx B xL mm 1660 x 1000 x 810 1890 x 1350 x 810
5.2 Gewicht der Transporteinheit(en) inkl. Verpackung kg 490 590
5.3 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll Rp 21%" Rp 212"
5.4 Gerateanschliisse fiir Warmequelle Zoll Rp 212" Rp 212"
5.5 Kaltemittel / Gesamte-Fiillmenge Typ / kg R410A / 8,7 R410A /13,0
5.6 GWP-Wert / CO2-Aquivalent -/t 2088/18 2088/ 27
5.7 Kaltekreis hermetisch geschlossen ja ja
5.8 Schmiermittel / Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) / 5,5 Polyolester (POE) / 7,5
5.9 Volumen Heizwasser im Gerat Liter 13 18
5.10 Volumen Warmetrager im Gerat Liter 13 18
452237.66.39 - 02/2018 - Rei 26
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—-weishaupt- WWP SI 50 AR - WWP S 70 IDR
12 Gerateinformation
6 Elektrischer Anschluss
6.1 Nennspannung / Absicherung / Typ 3-/PE 400V (50Hz) / C40A /A | 3-/PE 400V (50Hz) / C63A /A
6.2 Steuerspannung / Absicherung / Typ 1-/N/PE 230V (50Hz) / C13A / A | 1-/N/PE 230V (50Hz) / C13A/ A
6.3 Schutzart nach EN 60 529 P21 P21
6.4 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 49 62
6.5 Nennaufnahme 3 B0 W35 / max. Aufnahme kW 10,8 /19,1 15,9/30,5
6.6 Nennstrom BO W35 / cos¢ A/ --- 19,5/0,8 28,7/0,8
6.7 Leistungsaufnahme Verdichterschutz(pro Verdichter) w 90; thermostatisch geregelt 90; thermostatisch geregelt
6.8 Leistungsaufnahme Pumpen kW bis 0,75 bis 1,0
7 Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen 7 7
8 Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
8.1 Wasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 8 ja ja
8.2 max. Betriebsiiberdruck (Warmequelle/Warmesenke) bar 3,0 3,0

452237.66.39 - 02/2018 - Rei

. 1-Verdichter-Betrieb
. 2-Verdichter-Betrieb
. Diese Angaben charakterisieren die GréBe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 14511.

Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenzpunkt und Regelung zu beriicksichtigen.

Diese Angaben werden ausschlieBlich mit sauberen Wirmeiibertragern erreicht.

Hinweis zur Pflege, Inbetriebnahme und Betrieb sind den entsprechenden Abschnitten der Montage- und Gebrauchsanweisung zu entnehmen.
Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Wirmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C

4. Die Leistungszahlen gelten mit den im Lieferumfang enthaltenen Umwalzpumpen.

5. Der angegebene Schalldruckpegel entspricht dem Betriebsgerdusch der Wéarmepumpe im Heizbetrieb bei 35° C Vorlauftemperatur.

Der angegebene Schalldruckpegel stellt den Freifeldpegel dar. Je nach Aufstellungsort kann der Messwert um bis zu 16db(A) abweichen.

. Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung groBer ist
. siehe CE-Konformitatserklarung

. Die Heizungsumwalzpumpe und der Warmepumpenmanager miissen immer betriebsbereit sein.
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12 Gerateinformation
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1 MaBbild

1.2 MaBbild WWP S 70 IDR
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) Montage- und Betriebsanleitung
-weishaupt - WWP SI50 AR - WWP S 70 IDR

1 MaBbild

1.3 Legende

1.1 Heizungsvorlauf - Kiihlwasservorlauf Flow - cooling water flow Départ circuit de chauffage - départ circuit de rafrai-
Ausgang aus Warmepumpe - Rp 2 1/2" Output from heat pump - Rp 2 1/2" chissement
Sortie de la pompe & chaleur - Rp 2 1/2"
1.2 Heizungsriicklauf - Kiihlwasserriicklauf Return - cooling water return Retour circuit de chauffage - retour circuit de rafrai-
Eingang in Warmepumpe - Rp 2 1/2" Input into heat pump - Rp 2 1/2" chissement
Entrée dans la pompe & chaleur - Rp 2 1/2"
1.5 Wiérmequelle Heat source Source de chaleur
Eingang in Warmepumpe - Rp 2 1/2" Input into heat pump - Rp 2 1/2" Entrée dans la pompe & chaleur - Rp 2 1/2"
1.6 Warmequelle Heat source Source de chaleur
Ausgang aus Wérmepumpe - Rp 2 1/2" Output from heat pump - Rp 2 1/2" Sortie de la pompe & chaleur - Rp 2 1/2"
3.1 Zufuihrung Lastleitungen - Netzspannung Supply mains cables - mains voltage Alimentation lignes de puissance - tension réseau
3.2 Zufiihrung Signalleitungen - Kleinspannung Supply signal cables - extra-low voltage Alimentation lignes de signalisation - faible tension
* Tiefenabmessung (VerpackungsmaB) Depth measurement (packaging dimension) cote de profondeur (dimensions avec emballage)
ohne 4-Wege-Mischerbaugruppe without 4-way mixer assembly sans ensemble vanne mélangeuse 4 voies
MaBtoleranz fiir Geréteanschliisse +/- 5 mm Dimension tolerance for device connections +/- 5 tolérance de dimension pour les raccords de l'appa-
mm reil +/- 5 mm

4529237.66.39 - 02/2018 - Rei \Y
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2 Diagramme

2 Diagramme

2.1 Kennlinien Heizbetrieb WWP SI1 50 AR

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C] / Heizwasserdurchfluss in [m?/h]
Heating capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C] / Heating water flow rate in [m®h]
100 Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C] / Débit d'eau de chauffage en [m®/h]
35
/ 45
il / 55
[ 2-Verdichter-Betrieb /
r 2-compressor mode
L Fonctionnement a 2 compresseurs /
’ 7/7/
7 / / 35
/ ? EN14511
// Soledurchfluss Heizwasserdurchfluss
20 Brine flow rate Heating water flow rate 3
. . Débit d’eau glycolée Débit d'eau de chauffage
| Verdchter-Betrio B0.-3=12,2m%h / W35.30= 8,4m%h
-compressor mode
Fonctionnement a 1 compresseur B0..-3=11,1 m¥h / W45.40=7,9m%¥h
B0..-3= 9,3m%h / W55.47= 4,8m¥h

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme in [kW] (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption in [kW] (incl. power input to pump) Druckverlust in [Pa]
Consommation de puissance in [kW] (y compris part de consommation de la pompe) Pressure loss in [Pa]

20

35000 Perte de pressi‘on en [Pa]
15 [ 557 Verdampfer - Verflussiger
[ 45 Evaporator - Condenser
10 35 30000 | Evaporateur - Condenseur
55
45 I
5 35— 25000
0 /

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 /
Soleeintrittstemperatur in [°C] 20000

Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) 15000
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

5 10 15
Heizwasser- bzw. Soledurchfluss in [m%h]

9

8 | / 35 10000

7 I -

° / ,/;/ ® 5000 /
I ~ | — | 55|

o »

5 |

2

AN

\

Heating water or brine flow rate in [m*/h]

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 Débit de I'eau de chauﬁ%ge et de I'eau glycolée en [m¥/h]
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
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2 Diagramme

Kuhlleistung in [kW]
Cooling capacity in [kW]
Puissance de refroidissement en [kW]

Kennlinien Kuhlbetrieb WWP SI 50 AR

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

[ [ [
: Bedingungen - Conditions - Conditions :
L Kuhlwasserdurchsatz / Cooling water throughput /
Débi I" fraichi 3)
[ 2-Verdichter-Betrieb Selblzjde hea:: C:‘:.a ra;lc 'Ssetmem 8,4 m%h B 18
L 2-compressor mode | oledurchsatz / Brine flow rate /
) X &bit d' & 12,2 m¥h
Fonctionnement a 2 compresseurs | D¢Pit deau glycolée m
I \ g
r 7
| 1-Verdichter-Betrieb
L 1-compressor mode
L Fonctionnement a 1 compresseur
5 10 15 20 25 30 35

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme in [kW] (incl. Pumpenleistungsanteil)

Power consumption in [kW] (incl. power input to pump)

Consommation de puissance en [KW] (y compris part de consommation de la pompe)

i 18
i // 9 |
L /'
i 18
L | 7
0 15 20 25 30 35

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)

Coefficient of performance (incl. power input to pump)

Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

[ ~— 1787

L o~

i 9]
10 15 20 25 30 35

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

452237.66.39 - 02/2018 - Rei
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35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

Verdampfer - Verflissiger
Evaporator - Condenser
Evaporateur - Condenseur

15

Kiihlwasser- bzw. Soledurchfluss in [m®h]
Cooling water or brine flow rate in [m*/h]
Débit de I'eau de rafraichissement et de

I'eau glycolée en [m*h]
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2 Diagramme

23

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Kennlinien Heizbetrieb WWP S 70 IDR

Wasseraustrittstemperatur in [°C] / Heizwasserdurchfluss in [m®/h]
Water outlet temperature in [°C] / Heating water flow rate in [m*/h]
Température de sortie de I'eau en [°C] / Débit d'eau de chauffage en [m®/h]

140
35
120 /
L~ 45
/ 4 55
100 — 2-Verdichter-Betrieb ///7
2-compressor mode / /
Fonctionnement a 2 compresseurs //
N =
__— 35
// / e
60 / 55
40 EN14511 B
// Soledurchfluss Heizwasserdurchfluss
/ Brine flow rate Heating water flow rate
Débit d’eau glycolée Débit d'eau de chauffage
20 1-Verdichter-Betrieb BO...-3 =16,9 m¥h W35..30=12,1 m¥h|
1-compressor mode B0...-3 =15,0 m?¥h W45...40 = 11,7 m%¥h
Fonctionnement a 1 compresseur B0...-3 =13,0 m¥h W55..47= 7,1 m?h
ol b
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme in [kW] (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption in [kW] (incl. power input to pump)
Consommation de puissance in [kW] (y compris part de consommation de la pompe)

30
25 551
20 45_ ]
35
15
55
10 45—
35
5 |
0 :\ L1 L L L1 L1 L1 IR L1
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)

Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

10 r

9 |-

8 1 35

7 —

6| // 5

5 | //

4l ,4//,/ 55
L — 4/’

3 i m—

2 L L L1 L1 L L L L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
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Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

40000

[ |

35000 -

Verdampfer - Verflussiger
Evaporator - Condenser
Evaporateur - Condenseur

30000

25000

20000

15000

10000

5000

/

5 10 15 20

Heizwasser- bzw. Soledurchfluss in [m%h]

Heating water or brine flow rate in [m*/h]

Débit de I'eau de chauffage et de I'eau glycolée en [m*h]
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2 Diagramme

Kennlinien Kiihlbetrieb WWP S 70 IDR

Kuhlleistung in [kW]
Cooling capacity in [kW]
Puissance de refroidissement en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] -

Leistungsaufnahme in [kW] (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption in [KW] (incl. power input to pump)
Consommation de puissance en [kW] (y compris part de consommation de la pompe)

F 18

[ — 9

: 18—

L I

[ e | 7

L .——"————_

5 10 15 20 25 30 35
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)

Coefficient of performance (incl. power input to pump)

Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

I \\ 18

b — 18

L \ 7

[ 9

5 10 15 20 25 30 35
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Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

Vil

40000

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

T T T
Bedingungen - Conditions - Conditions :
Kuhlwasserdurchsatz / Cooling water throughput /
Débit de I'eau de rafraichissement 12,1 m¥h
Soledurchsatz / Brine flow rate 18
2-Verdichter-Betrieb Débit d'eau glycolée 16,9 m*h /
— 2-compressor mode —]-] _
Fonctionnement a 2 compresseurs /
"
42-/——\
\\
9
1-Verdichter-Betrieb
1-compressor mode . — 18
Fonctionnement a 1 compresseur
7
10 15 20 25 30

35
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

|

Verdampfer - Verflissiger
Evaporator - Condenser

Evaporateur - Condenseur

/

0 5

10 15 20
Kuhlwasser- bzw. Soledurchfluss in [m3/h]
Cooling water or brine flow rate in [m3h]
Débit de I'eau de rafraichissement et de
I'eau glycolée en [m¥h]
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2 Diagramme

2.5 Einsatzgrenzendiagramm Heizen

65

60

45 |

40 |

25
20

15 |

Heizwassertemperatur [°C] / Heating water temperature [°C] / Température d'eau de chauffage [°C]

e

Wasseraustritt (+/- 2 K)
Water outlet (+/- 2 K)
Sortie d'eau (+/- 2 K)

-10
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-5 0 5 10 15 20 25

Warmequelleneintrittstemperatur [°C]
Heat source inlet temperature [°C]
Température d'entrée de la source de chaleur [°C]
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2 Diagramme

2.6 Einsatzgrenzendiagramm Kiihlen

25
)
e Wasseraustritt (+/- 2 K)
5 Water outlet (+/- 2 K)
GE) Sortie d'eau (+/- 2 K)
8 20
=
Q
o
Y—
o
[0)
ke
o]
I
o
o)
o
2 15 1
o
80
o
I
K
o
p 2-Verdichter
S
= 10 1 2-compressor
© 2-compresseurs
Q
€
2
o)
©
P
o)}
£ 1-Verdichter
[o)
o 1-compressor
8 5 4 1-compresseur
o
2
o
)
o
€
Q
€
)
N
% 0 I ! ! I ! ! ! ! I ! ! ! ! I ! ! ! ! I ! ! ! I I ! ! ! I I !
E 0 5 10 15 20 25 30
=]
X Warmesenkeneintrittstemperatur [°C]

Heat sink inlet temperature [°C]
Température d'entrée de dissipation thermique [°C]
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Montage- und Betriebsanleitung
WWP SI50 AR - WWP S 70 IDR

3 Einbindungsschemen

—-weishaupt-

3 Einbindungsschemen

Muster Anlagenschema

3.1

€L S|e uaLNByuoy 9L adwing 4 ~

oL

SL

o3

18

Das Anlagenbeispiel ist eine unverbindliche Musterplanung ohne Anspruch auf Vollstéandigkeit. Zu einer endgliltigen An-

lagenprojektierung ist ein Fachplaner zu Rate zu ziehen.

X
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Muster Elektroschema

3.2

4 >o$ / >omuw f

Xl

Das Elektroschema ist eine unverbindliche Musterplanung ohne Anspruch auf Vollstandigkeit. Zu einer endgiiltigen An-

lagenprojektierung ist ein Fachplaner zu Rate zu ziehen.
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4 Konformitatserklarung

4 Konformitatserklarung

EU - Konformitatserklédrung
EU Declaration of Conformity
Déclaration de conformité UE

Der Unterzeichnete
The undersigned
L’entreprise soussignée,

bestatigt hiermit, dass das (die)
nachfolgend bezeichnete(n) Gerat(e)
den nachfolgenden EU-Richtlinien
entspricht.

Bezeichnung: Wa&rmepumpen
Designation:  Heat pumps
Désignation:  Pompes a chaleur
EU-Richtlinien

Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
EMV-Richtlinie 2014/30/EU
Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

EU-Verordnungen
Verordnung (EU) Nr. 813/2013

Max Weishaupt GmbH
Max-Weishaupt-StraRe
D - 88475 Schwendi

hereby certifies that the following
device(s) complies/comply with the
applicable EU directives.

Typ(en): WWP SI50 AR
Type(s): WWP S 70 IDR
Type(s):

EU Directives

Low voltage directive 2014/35/EU
EMC directive 2014/30/EU
Pressure equipment directive
2014/68/EU

EU Regulations
Regulation (EU) No 813/2013

Angewandte Normen / Applied standards / Normes appliquées

EN 60335-1:2012/AC:2014
EN 60335-2-40:
2003/A13:2012/AC:2013
EN 55014-1:2006/A2:2011
EN 55014-2:1997/A2:2008
EN 61000-3-2:2014

EN 61000-3-3:2013

Konformitatsbewertungsverfahren
nach Druckgeréterichtlinie:

Modul A2

Benannte Stelle:
Notified body
Organisme notifié:

Schwendi, 22.06.2017

2017 06 22 (U) WWP SI 50 AR + WWP S 70 IDR.doc

452237.66.39 - 02/2018 - Rei

EN 61000-3-11:2000

EN 61000-3-12:2011

EN 378-1:2008+A2:2012
EN 378-2:2008+A2:2012
EN 378-3:2008+A1:2012
EN 378-4:2008+A1:2012
EN 14511-1:2013

Conformity assessment procedure
according to pressure equipment
directive:

Module A2

0036

certifie par la présente que le(s)
appareil(s) décrit(s) ci-dessous sont
conformes aux directives UE
afférentes.

Directives UE

Directive Basse Tension 2014/35/UE
Directive CEM 2014/30/UE

Directive Equipement Sous Pression
2014/68/UE

Reéglements UE
Réglement (UE) N° 813/2013

EN 14511-2:2013
EN 14511-3:2013

EN 14511-4:2013

EN 14825:2013

DIN 8901:2002-12

DGUV Regel 100-500 (D)
SVTI (CH)

Procédure d’évaluation de la
conformité selon la directive
Equipements Sous Pression:

Module A2

TUV SUD Aktiengesellschaft, Westendstrale 199,
D-80686 Munchen, Telefon/Phone/Téléphone: +49 (0)89 5791-0

ppa. Dr. Schloen
Leiter Forschung und Entwicklung

Xl

ppa. Denkinger
Leiter Produktion und Qualitdtsmanagement
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Das komplette Programm:

zuverlassige Technik und schneller, professioneller Service

Max Weishaupt GmbH =-88475 Schwendi

Weishaupt in lhrer Nahe? Adressen, Telefonnummern usw. finden sie

unter www.weishaupt.de

Anderungen aller Art vorbehalten. Nachdruck verboten.

W-Brenner bis 570 kW
Die millionenfach bewahrten Kompaktbrenner
sind sparsam und zuverlassig. Als Ol-, Gas- und
Zweistoffbrenner beheizen sie Ein- und Mehr-
familienhduser sowie Gewerbebetriebe.

Als purflam® Brenner mit einer speziellen
Mischeinrichtung verbrennen sie Ol nahezu
ruBfrei und mit reduzierten NOx-Emissionen.

Wandhéngende Brennwert-
systeme fiir Ol und Gas bis 240 kW
Die wandhangenden Brennwertsysteme
WTC-GW und WTC-OW wurden fiir héchste
Anspriiche an Komfort und Wirtschaftlichkeit
entwickelt.

Ihr modulierender Betrieb macht diese Geréte
besonders leise und sparsam.

WM-Brenner monarch®
und Industriebrenner bis 11.700 kW
Die legendéren Industriebrenner sind langlebig
und vielseitig einsetzbar.

Zahlreiche Ausfiihrungsvarianten als Ol-, Gas-
und Zweistoffbrenner eignen sich fiir unter-
schiedlichste Warmeanforderungen in ver-
schiedensten Bereichen und Anwendungen.

Bodenstehende Brennwert-
kessel fiir Ol und Gas bis 1.200 kW
Die bodenstehenden Brennwertkessel
WTC-GB und WTC-OB sind effizient, schad-
stoffarm und vielseitig einsetzbar. Durch eine
Kaskadierung von bis zu vier Gas-Brennwert-
kessel kénnen auch groRe Leistungen abge-
deckt werden.

WK-Brenner bis 28.000 kW
Die Industriebrenner im Baukastensystem sind
anpassungsfahig, robust und leistungsstark.
Auch im harten Industrieeinsatz leisten diese
Ol-, Gas- und Zweistoffbrenner zuverlassig

ihre Arbeit.

Solarsysteme

Die formschdnen Flachkollektoren sind die
ideale Ergénzung zu Weishaupt Heizsystemen.
Sie eignen sich fiir die solare Trinkwasserer-
warmung sowie zur kombinierten Heizungsun-
terstlitzung. Mit den Varianten fur Auf-, In- und
Flachdachmontagen kann die Sonnenenergie
auf nahezu jedem Dach genutzt werden.

multiflam® Brenner bis 17.000 kW
Die innovative Weishaupt Technologie fiir
Mittel- und GroRbrenner bietet minimale
Emissionswerte bei Leistungen bis 17 Mega-
watt. Die Brenner mit der patentierten Misch-
einrichtung gibt es fiir Ol-, Gas- und Zweistoff-
betrieb.

Wassererwérmer/Energiespeicher

Das attraktive Programm zur Trinkwasser-
erwadrmung umfasst klassische Wassererwar-
mer, Solarspeicher, Warmepumpenspeicher
sowie Energiespeicher.

MSR-Technik/Geb&udeautomation von
Neuberger

Vom Schaltschrank bis zu kompletten Gebau-
deautomationslésungen — bei Weishaupt
finden Sie das gesamte Spektrum moderner
MSR Technik. Zukunftsorientiert, wirtschaftlich
und flexibel.

Wérmepumpen bis 130 kW
Das Warmepumpenprogramm bietet Losun-
gen fir die Nutzung von Warme aus der Luft,
der Erde oder dem Grundwasser.

Manche Systeme eignen sich auch zur Kiih-
lung von Gebauden.

Service

Weishaupt Kunden kénnen sich darauf verlas-
sen, dass Spezialwissen und -werkzeug immer
zur Verfligung stehen, wenn man sie braucht.
Unsere Servicetechniker sind universell aus-
gebildet und kennen jedes Produkt ganz
genau, vom Brenner bis zur Warmepumpe,
vom Brennwertgerat bis zum Solarkollektor.

Erdsondenbohrungen

Mit der Tochtergesellschaft BauGrund Sid
bietet Weishaupt auch Erdsonden- und
Brunnenbohrungen an. Mit einer Erfahrung von
mehr als 10.000 Anlagen und weit Gber

2 Millionen Bohrmeter bietet BauGrund Sud
ein umfassendes Dienstleistungsprogramm an.

83301601 - 02/2018 - Rei
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